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/Uber Salze des Antimons mit
organischen Sduren .

Von Evvarp Jornis,

Die Stibiosalze sind wegen ihrer Unbe-
stindigkeit in wigseriger Losung bekannt.
Ihre Reindarstellung wird dadurch erschwert
und infolgedessen sind sie auch noch wenig
eingehend studiert. Scheinbar eine Sonder-
stellung nehmen unter ihnen die Salze der
Weinséiure ein, die durch Wasser weit we-
niger, als andere, zersetzt werden; namentlich
der Brechweinstein, der auf 1 Mol Kalium:
1 Mol Antimon: 1 Mol Weinsiiure enthilt,
ist sehr wasserbestiindig.

Die Zersetzung durch Wasser ist eine
Folge der Hydrolyse. Die primiir durch
Dissoziation:

SbhX, 2 8h - 3X 1

gebildeten  Stibioionen Sh™7°
den Jonen des Wassers nach:

Sh' 4 3H,028h (OH), + 3H, 2

reagieren mit

wodurch schwerldsliches Stibiohvdroxyd und
weiterhin durch Anhydrisierung:

28b(OH), = H, O -~ 8b, 0-(OH), = H, 0
- 8h, 0, (OH), = H,0 -+ 8b,0, 3)

schlieflich Stibiooxyd entsteht.

Die niiheren Bedingungen der Anhydri-
sierung, welche offenbar eine Funktion der
Temperatur ist, sind meines Wissens Dbisher
noch micht ermittelt worden. Neben dem
Hydvoxyd usw. entstehen auf jedex hydrolv-

Ch. 1904,

paste gleichmiflig in 9 cem Glycerin
verteilt. Je ein Tropfen gab die neben-
stehenden Bilder. Leider zeigen sie nicht
alle Einzelheiten der Wirklichkeit, ins-
besondere fehlt das durchsichtige Blau,
das die Feinheit der Teilchen zu be-
urteilen gestattet. Unter dem Mikro-
skop sieht man ferner deutlicher als im
Bilde, daBl die griferen Partikel der
Paste nicht kompakt, sondern An-
héiufungen kleinerer Teilchen sind. Be-
merkenswert ist der vollkommene Mangel
kristallinischen Gefiiges.

Die mikroskopische und photographi-
sche Arbeit wurde mit freundlicher Unter-
stiitzung von Herrn Dr. med. M. Dree-
sen im anatomischen Institut der Uni-
versitit Bonn ausgefiihrt.

sierte Mol Antimon 3Mol H-, =0 dall die

Losung stark sauer werden mufi. Denn die

Bedingung des Geichgewichts lautet:
(H)*-Sb(OH),
Sho (H, 0)8

Hierin bedeuten die Symbole die Kon-
zentrationen der Stoffe.

Jeder Vermehrung von Sb™ " kann alzo
nur eine in der dritten Potenz erfolgende
Steigerung von H' das Gleichgewicht halten.
Dem entspricht, daf z B. Antimontrichlorid
bei einigermafien erheblicher Verdiinnung
nur in Gegenwart grofer Mengen starker
Salzstiure klar gelést bleibt; dureh deren
Zusatz wird allerdings zugleich die Disco-
ziation zuriickgedringt.

Greift man eine bestimmte Verdiinnung
zu -Vergleichszwecken heraus und sucht den
Punkt, wo die Lsung eben noch klar bleibt,
also an Sh(OH), gesiittigt ist, Lkonstante
Temperatur vorausgesetzt, dann werden die
Faktoren Sh(OH); und (H,0)* konstant, und

—K, 4)

sy A ) .
die Gleichung erhilt die Form ( S Ko

(H
Sh
Unter diesen Voraussetzungen ist also das
Gleichgewicht nur abhingig von dem Ver-
héltnis der H™ und Sb™ " “-Ionen. Hat sich
dieses  Verhiiltnis  hergestellt, dann ist die
ganz bestimmte Menge Sb™ " - Sbh(OH), ge-
16st, gleichgiiltig, welcher Avt dasx Anion X
auch sei. Jede Vermehrung von Sb™"', jede
Minderung von H', bringt Sh(OH), zum

Ausfallen.  Jede Vermehrung von H' oder
jede Verminderung von Sh' " ermdglicht alx
Bodenkérper eingefithrtemn  Sb(OH), oder

Sb, Oy sich zu l6=en.
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Durch diese einfachen Beziehungen muf
das Verhalten jeder wisserigen Lésung eines
beliebigen Antimongalzes eindeutig geregelt
werden. Erschwerend fiir die Deutung sind
natiirlich alle Einflitsse, welche auf irgend
einen der Faktoren in den vorstehenden
(sleichungen einwirken.

Bei der Dissoziation gem#f Gleichung 1)
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wird die Menge der Ionen bestimmt durch :

den Dissoziationsgrad und die Verdiinnung.
Die Gleichung, eingeschriinkt durch 2), ge-
niigt aber nur dann hinreichend, wenn X
eine starke Siure ist.
wird ein weiterer Vorgang bemerkbar:
X4+ H 2XH D)
d. . es bildet sich undissoziierte Siure. Bei
den starken, zu iiber 90°%, dissoziierten Siiuren
tritt dadurch indessen keine nennenswerte, bei
schwachen wenig dissozilerten Siuren aber
eine sehr wesentliche Verminderung der H'-
Ionen ein, zumal die Gegenwart des gleich-
ionigen Salzez SbX, den Dissoziationsgrad
der Siure noch mehr vermindert. - Diese
Nebenreaktion bewirkt, daff der Vorgang im
Sinne der von links nach rechts gelesenen
Gleichung 2) fortschreitet, d. h. also, daB,
je schwiicher der Sidureteil X ist, umso weit-
gehender bei #quivalenter Verdiinnung die
Zersetzung vorschreiten muB, ehe das vor-

1

stehend evwihnte Verhiltms tiir diese

Verdiinnung erreicht ist.

Zugleich folgt daraus, daB die Menge
Antimon, die iiberhaupt geldst werden kann,
ohne weiteres nach 4) bestimmt ist durch die
Maximalkonzentration an H -Ionen, die irgend
eine S#ure iiberhaupt zu geben vermag. Und
da diese bei schwachen Sduren gering ist,
<0 werden solche auch bestenfalls nur
schrinkte Mengen Antimon I8sen konnen.
Diese Folgerung gilt nur bei Gegenwart von
Wasser. Die Existenz der
solcher Siuren an sich wird dadurch also

wie sie ja durch die Reaktion selbst zwischen

Bei schwachen Siuren |

be- |

Antimonsalze. |

Zeitschrift far
angewandte Chemie.

Auch wurde eine aus dem Formelschema,
das der Organiker seinen Oxysiduren gibt,
hergeleitete Regel angegeben, der aber keinerlei
allgemeine Bedeutung zukommt. Wenn die
Gesetze der wisserigen Losungen iiberhaupt
Sinn haben, so miissen sie, auch ohne jede
spezielle Hilfshypothese, gestatten, allein aus
sich heraus die einschliigigen Verhiltnisze ein-
wandfrei darzustellen unter Herbeiziehung
anderer einfacher allgemein chemischer Ge-
setzmiiBigkeiten.

Und in der Tat ist das in den Gleichungen
4 und 4a festgelegte Gleichgewicht nicht aus-
schlieflich von der Konzentration der H--Ionen
bestimmt, sondern ebenso von derjenigen der

Sh™ " "-Ionen. Neben der Stiirke der Siuren,
welche die H -Ionenkonzentration regelt,

miissen also alle die ,individuellen Einfliisse
der Siiure* zutage treten, wie s.Zt. (1. ¢. 8. 907)

| betont, welche die Konzentration der Antimon-

ionen beeinflussen. Diese wird bestimmt nach
Gleichung 1) durch den Ausdruck

ShT (X
ShX,

d. h. den Dissoziationsgrad.

Fiir die Annahme, daB alle denkbaren
Autimonsalze gleich stark dissoziiert sein
miiBten, besteht nicht der geringste Grund.
Die Menge Antimon, die in einer Liésung
von konstanter Temperatur vorhanden ist,
setzt sich zusammen aus:

SbX, 4+ Sb"" 4 Sh(OH), — ZSb,  7)

von denen Sb'"" und Sb(OH), durch die
Gleichgewichtsbedingung 1) bestimmt sind;
die Menge SbX, ist gegeben durch den
Dissoziationsgrad, da durch diesen die ver-
langte Menge Sb™"" geliefert werden soll. Da
nun nach 6):

= Kz’ G)

1

SHX, —

- Sbh™ - (X)P

© ist, =0 erhdlt man unter Benutzung von 4):
nicht verneint! Aber schon Spuren von Wasser, |

8b, O, und der Siure HX entstehen miissen: .

zerstoren

Sb, O, + 6 HX = 2 Sb X, + 3H,0

1 =b(OH), - (H')’f -W(VX’\)3
K, - K, {H, 0)?
Damit ist aber auch 2'=b vollkommen fiir

jeden Fall bestimmt. Da nun in 8) Sb(OH),
durch die Loslichkeit festgelegt ist, die nicht

Sb X, — .8)

" iberschritten werden kann, so kann bei gleicher

ste. In der Tat kann man bei Abwesenheit
allen Wassers eine ganze Anzahl solcher
Salze darstellen.

Diese einfachen Folgerungen aus den .

(resetzen {iber wiisserige Liosungen, die ich |
schon friither!) gezogen habe, sind von anderer
Seite #) bestritten worden, mit der Behauptung,

die Oxysziluren folgten anderen Gesetzen.
') Z. f. angew. Chemie 15, 907 (1902).
%) Moritz und Schneider,
(1903). Die Ausfiithrungen dieser Herren werde

ich in Teil TII dieser Arbeit besprechen.

- tage.
' timontrichlorid, die durch Verdiinnung ge-

ibd. 16, 34 triibt wurde, wird auf Zusatz von Weinsidure

Konzentration und Temperatur und bei Siuren
gleicher Affinitit nur dann 2'Sb verschieden
sein, wenn die verglichenen Salze im Disso-
ziationsgrad abweichen.

Dies tritt nun gerade bei Weinsiure zu-
Eine wisserige Ldsung von z B. An-

wieder klar und kann dann sehr weitgehend
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verdiinnt werden. Hier ist es nicht die Ver-

mehrnng der H', sondern die Verminderung der :

Sb"-Ionen,welche diese Erscheinung verursacht.

In solchen Fillen pflegt man zu sagen,
das Antimon werde Bestandteil eines ,kom-
plexen Ions* und verschwinde infolgedeszen
aus der Losung. Diese Art der Bezeichnung
ist geeignet, die komplexen Iouen, bezw. Ver-

|

v

bindungen in Gegensatz zu den anderen zu ;
bringen, als etwas Besonderes, vielleicht eigenen |
Gesetzen Folgendes. Sie bietet in keiner Weise

Aufklirung weder iiber die Natur des Vor-
ganges, noch iiber die Miglichkeit, ithn mit
dem Verhalten nicht komplexer Tonen unter
einheitliche Gesichtspunkte zu bringen.

Diese bestehen aber durchaus und springen
in die Augen, wenn man den Begriff des
,komplexen® Salzes genauer fafit. Nahe ver-
wandt mit den komplexen sind die Doppel-
salze, die sich von jenen durch die geringere
Bestindigkeit in wisseriger Losung unter-
scheiden. Beiden gemeinsam ist, daBl sie min-
destens drei Bestandteile enthalten, niinlich
einen mehrwertigen und zwei einwertige, also
bei volliger Dissoziation mindestens drei Ionen:
zwei Kationen und ein Anion oder umgekehrt
bilden =ollten. Derartige Salze =ind nun auch
unter den nicht komplexen wohlbekannt, denn
z. B. NaH®8O, entspricht genau der gegebenen
Definition. Ja schon Schwefelsiure: H,SO,
geniigt ihr, denn sie enthiilt zwei, hier gleiche,
Kationen, auf ein Anion.

Derartige Salze zeigen nun die ganz cha-
rakteristische Kigenschaft der stufenweisen
Dissoziation, welche z. B. ausgedriickt wird

durehs g w0, 2 H -+ HSOL
II. HSO, = H' 4 80Y,

oder xchematisch:

Mel X'T— Me X’ 4+ Me — X7 - 2Me™ 9)

Bei dieser wird also nicht, wie man es
ja auch erwarten konnte, entsprechend der
fortschreitenden Verdiinnung gleichmifig an
allen Me,X-Molekeln 2 Me" abgespalten, son-
dern zuerst vorwiegend der eine Bestandteil,
dann erst in bestimmtem Verhiiltnis auch
der zweite, =0 daf eine Zeitlang nicht nur

_drei, sondern vier verschiedene Stoffe in der |

Betrachtet man von diesem Gesichts-
punkte aus die Doppelsalze und komplexen
Verbindungen, xo sind die ersteren solche,
bei denen die Dissoziationsstufen wenig ver-
schieden sind, letztere solche, bei denen groBe
Unterschiede vorliegen. Es handelt sich also
nur um Unterschiede des Grades, nicht der
Art,und es muf notwendigerweise eine Stufen-
leiter geben, an deren einem Ende z. B. u. a.
die Alaune, an deren anderem die Ferro-
cyanide nnd Metallammoniake des Kobalts usw.
stehen. Bei dieser Anschauungsweise ver-
schwindet der Mangel, welcher der Unter-
scheidung von Komplexen und Doppelsalzen
anhaftet, daf offenbar doch ganz analoge
Korper, wie die Metallammoniake des Kup-
fers und Kobalts zwei verschiedenen Gruppen
zugeteilt werden miissen, oder daf man, je
nach der Verdiinnung, bald diese, bald jene
Klasse als gegeben erachten kann.

Die erorterte Anschauungsweise laBt sich
ohne weiteres auch anwenden, wenn auf ein
Kation mehrere Anionen kommen. Man
erhiilt dann entsprechend 9) hier schema-
tisch z. B.:

[ Me"X32X,Me + X' 9a)

II. X,Me 2XMe' X'

III. XMe " ZMe ™ X',
Damit 148t sich zwanglos die Bildung

basischer Salze darstellen, selbst dann, wenn
Verwicklungen vorliegen. Man ersieht das
sofort am Beispiel des Antimons, bei dem
Hydrolyse und Anhydrisierung eintreten. Die

i Vorgiinge sind in der folgenden Tabelle (s. 5. 4 1)
i iibersichtlich geordnet.

Losung vorhanden sind. Diese stufenweise
Dissoziation ist dadurch gekennzeichnet, daf

immer der Vorgang der ersten Stufe reich-
licher erfolgt, als der der folgenden, so zwar,
daB gewdhnlich die folgenden Stufen um so
mehr zuriicktreten, je reichlicher die erste
auftritt3). Diese Verminderung kann sehr
bedeutende Betriige aufweisent).

%) W. A. Smith, Z. physikal. Chem. 25,
144—177. 193—264 (1898).

‘) Smith, L ¢, J. L. R. Morgan, Z. physi-
kal. Chem. 17, 513—535 (1895).

Jede der angefithrten Stufen, bezw. Ge-
menge, entsprechend einer bestimmten Ver-
diinnung, ist also imstande, einen definierten
Korper zu geben, dessen Formulierung durch-
aus allgemeinen chemischen Grundsitsen ent-
spricht. Ja, die sechs unterstrichenen Kor-
per sind keineswegs die einzigen, die denkbar
sind! Denn bei der grofen Neigung des An-
timons zur Wasserabspaltung erscheint. die
Bildung von:

28b,0CLOH = $b,0,Cl, + H,0

und:

28b,0,C10H = $b,0,C1, 4+ H,0

ganz plausibel, und wenn man das zugibt,
so diirfte sich von?) Sb,0,Cl; die Reihe:
Sb,0;-C1,0; 8b,0;-Cl30,%) ableiten lassen,
deren zweites Glied als 28b,0CL(OH),

3 Sabanejeff, Berl. Berichte 4, 408.
%) Und folgerichtig Sbi0;-0:; isomer mit
(28b. Os).

GE
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Stufe #) dissoziiert hydrolysiert Anhydrid bisher a’;%gsl)“whe“
1 SbCl Sb-Cl, - CI Sb 81H Sb, 0.C1, ShCl, - ShO Cl
2 Sb*Cl, Sb Gl - CV Sh ~OH” ? ShOCl —
3 | sbeal Sher - QU Sh(OH), Sb, 0, -
T T N b OC e '
4o SHOL Sh-Cl, <~ QI Sb OH f—bfoi] "OH SbCl, ;;e?bOCI
- Sh-Cl, Sbe-Cl 4 Cr oder :
: * sp (O Sb,0Cl, 4- 8b,0,Cl, 98bCl, - Sb, 0,
ShCl shociror sl : - ShOCL
243 gyl She 4 1 (OH), oder oder
‘ Sb (OH% Sb, 0, Cl, -+ $b, 0, 28b 0 Cl1- $b,0,
cl,
ShCl, Sh*Cly & CI’ Sb . ‘
13 » ol - O ol Sh, 0,Cl, 28h0Cl
ShCl She+ - Cl Sb (O1) ,

#) Diese Stufen finden sich in einer Losung natiirlich nebeneinander!

—2H,0 erscheint. Darnach
noch Isomere bestehen z. B.:

Sb, 0, Cl, = CL,Sb—O0—xb — O

und: Cl—Sb = O, »=2b — Cl;
Sb, O, CIOH = Og\“b—()—.\‘b o
und: OH—8b =0, = Sb — Cl.

DaB derartige Korper in der Tat vorliegen,
erscheint nach allen Literaturnachrichten fast
sicher, besonders aber nach den Angaben
der Herren van Bemmelen, Meerburg
und Huber?), die auch daz selhr elegante
Verfahren zum Nachwels benutzen, solche

wiirden also |
. gehende Isomorphie,

noch weit-
wodurch dic Jrolierung
bestimmter Verbindungen sehr zeitraubend

zeigen die Antimonsalze auch

U und  sehwierig wird. Indessen lassen sich
. alle diese Schwierigkeiten auf Grund der
i modernen Anschauungen beheben. Wo Ab-

» - -
' plikationen vor,

weichungen von dem eintreten, was voraus-
gesagt wurde, =ind nicht die angewandten
Gesetze falsch, =ondern ex liegen dann Kom-
denen nachgegangen wevden
kann.
Wendet nun  die An-

mall gewolnencn

. schauungen auf das Verhalten des Brech-

1 einfaches

Kristalle unbekannter Art in die Mutterlauge

bekannter zu bringen. Sind beide identixch,
so erfolgt nichts; siud sie verschieden,
veriindert sich der Kristall unter Bildung
eines neuen (ileichgewichtex. Der Gruppe
Sbh Oy (n=3, 5, 7} begegnet man hiiufiger

 basische und einen sauren Bestandteil.
0

. ausgebildet.

in <le1 Literatur®); die weiteren Arbeiten ge- :
nannter Iorscher werden die experimentelle :

Entscheidung iiber die Brauchbarkeit vor-
stehender Ausflihrungen jedenfallx erbringeu.

Die Bildung derartiger Kérper erschwert
dasx Studium der Verhiiltnisse bei Antimon-
salzen selir Dbetviichtlich, da sie als weitere,
aber durchaus nicht letzte Verwicklung der
eingangs erdrterten  einfachen Gesetzmiiig-
keiten auftritt. Denn allem Anscheine nach*)

") Z. anorg. Chem. 33, 272 —310 (1903).
8) SbyO:Fls ; Sbs O Cls (BraJa):  SbsOsS

(isomeres SbyOs=28b,0;11:  Shy 05 S0, [(NOs)y,

(OH )z]: 8b,; O; - (OH)_.. l SbiS; (rSH)z, [(SK);]
ShiS-3Ag.8: s, f. Oxalate.
) van Bemmelen 1. ¢. Jordis Berl

Berichte 36, 2543 (1903,

© Kalisalz,

an, so erhiilt man auch hier ein

und einleuchtendes Bild. Denn
seine Formel K .SbO ., H, O, cuthiilt zwei
Die
stufenweise Dissoziation setzt hier zuerst beim
und zwar sehr kriftig ein, folglich
<ind die anderen Stufen ent=prechend geringer
Der Umstand, daffi der Brech-
weinstein auch in verdiinnter Losung liingere
Zeit bestindig bleibt'®), wiihrend die {freic
Saure des Salzes, also H-ShOC, H, O, bei
der die Dissoziation der ersten Stufe kleiner
sein mB, alg beim Kalinmsalz, die iibrigen
Stufen al=o  entsprechend veichlicher disso-
zilert =ind, spontan zersetzt wird''), beweist
die Richtigkeit dieser Anschauung. Wie man
die einzelnen Stufen formulieren will, ist Ge-
schmackssache, solange experimentelle Unter-
lagen fehlen. Doch kann die folgende Reihe
in vier Stufen An=pruch auf Wahrscheinlichkeit
machen:

welnstelnes

W)y Hidrieh, Z physikal.

Chem, 12, 195
{18937,
1y Clarke u. Stallo, Betl, Berichte 13,

1783 (18K00.
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K - «)Sbg(‘lﬂ,or» OSh O H, 0,0

- 'O8h L CH O = Sh™ 07, 1)
Darnach kénnen nur wenig Sh----Ionen er-
wartet werden. Da aber nach Messungen
von Herrn Kalilenberg!?) dem Korper die
doppelte Molekularform zukommt, also noch
mehr Stufen bis zu Sb™"" anzunehmen wiiren1?),
so evscheint sein Verhalten durchaus ver-
stindlich.  Denn diese verdoppelte Formel
kommt vorerst scheinbar nur den Antimon-
salzen der Oxysiiuren in Gegensatz zu den
anderen Siuren zu. Dadurch muf bei diesen

das Verhiiltnis stark verkleinert, folg-

Q-
SbX,
lich die Menge SbX, stark vergrofBert werden,
und damit steht auch die Steigerung von
28b nach 7) im Einklang, die man bei allen
Oxysiiuren bemerkt, verglichen mit anderen
Siuren gleicher Affinitiit.

Auch hier kommt wieder in Betracht, ob
die Oxysiiure ein- oder mehrwertig ist. Bei
einer mehrwertigen, wie der Weinsiure, unter-
stiitzt die eigene Neigung des Siurerestes zu
stufenweiser Dissoziation ') den in 10) skiz-
zierten Vorgang. Bei einwertigen ist das nicht
der Fall, hier wirkt nur die Eigenschaft des
SBIT dafiir. Infolgedessen werden solche Salze
des Antimons auch weniger bestindig sein,
als die mit gleichstarken mehrwertigen Oxy-
siuren. Wie grofl der Unterschied ist, kann
beimi Mangel ausreichender experimenteller
Grundlagen nicht vorhevgesagt werden; bei
Laktaten und Glykolaten macht er sich deut-
lich bemerkbar.

Wohl aber folgt ohne weiteres, daff in
homologen Reihen, die streng vergleichbar
sind, mit dem Molekulargewichte der Siure
zugleich die Zersetzlichkeit, besonders in den
ersten Giliedern der Reihe steigen mufi. Denn
da Dei der stufenweisen Dissoziation unbe-
dingt einmal das Siureion entsteht, alle Stufen

] Freund: Uber eine eigenartige Zerstérung von Wasserleitungsréhren.
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dieser Einflu, und da die .Stirke¢ vom
Anfangsgliede jeder Reihe an cinkt, folgt nn-
mittelbar das Geragte daraus. Zugleich er-
kennt man ohne weiteres, wie Substitutionen
in den Siuren (z. B. NO,, (], ("= C) wirken
miissen.

Wie man sieht, sind die Einfliisse, welche

. die anfangs dargestellten einfachen Verhilt-
. nisse verwickelt machen, recht zahlreich; aber

die Richtung, in der sie wirken, ist durchaus
zu iibersehen und jederzeit durch den Ver-

such kontrollierbar. Es gibt keinerlei ,Aus-

nahme*! Denn in jedem Falle muB es mog-
lich sein, sobald Widerspriiche auftreten, eine

- neue Komponente als deren Ursache aufzu-

finden und entsprechend in Rechnung zu
setzen.  Derartige allgemeine Darstellungs-

. weisen diirften aber wohl den eingangs ev-
- withnten Spezialtheorien vorzuziehen sein.

Uber die Versuche, welche ich iiber diesen
Gegenstand angestellt habe, und bei denen

© mich meine Herren Assistenten Dr. Walther,

spiiter Dr. Meyer in dankenswertester Weise
unterstitizt haben, sollen die folgenden Ab-
handlungen Nachricht geben.

Erlangen.

Chemisches 1niversitits-Laboratorium.

+Uber eine eigenartige Zerstorung von

Wasserleitungsrshren.
Yon Professor Dr. Martix Frevxn.

(Mitteilung aus dem chem. Laboratorium des
physik. Vereins zu Frankfurt a. M)
Vortrag gehalten im Bez.-Verein Frankfurt a. M. in der
Sitzung am 20. Juni 1903.

In Frankfurt a.' M. sind in den letzten
Jahren wiederholt Briiche an Wasserleitungs-

" réhren vorgekommen, bei welchen eine eigen-

aber durch irgend welche — vorerst aller- °

dings noch ganz uniibersehbaren — Gleich-
gewichtsbedingungen verkniipft sind, =0 setzt
in diesem Momente auch der in ) gekenn-
zeichnete Vorgang ein, der H'-Toneun ver-
braucht, also nach 4), bezw. 2) den Grad der
Hydrolyse und damit 3'Sb beeinflufit. Je
starker die Sdure ist, umso geringer ist, wenu
keine Komplikationen (Oxysalze) eintreten,
1)} Z. physikal. Chem. 17, 605 (1895).

1, Schematisch z. B. K,0,Sb,0,R, — K-

1> 8h,0,R, - K 50> $b,0,Re o>

086" ORO Sb 8’R 0" = 2708b OR (Y — O Sb-
SUROY - Sheed O, 10a)

) W, A. SmithLc. H M.Dawson:Chem.
Centralbl. 1903, TI, 112,

artige Veriinderung des Eisens beobachtet
wurde.

Von dem Tiefbanamte wurde uns ein
solches Wasgerleitungsrohr, welches von einem
in der Langestraf entstandenen Bruche her-

i rithrte, iibersandt, mit dem FErsuchen, die

Ursache der Zerstérung festzustellen.
Gleichzeitig wurde uns ein Quantum des

. Erdreichs tibermittelt, welehes der Umgebung

der Bruchstelle entnominen war.

Das Rolirstiiek bestand aus zwei Teilen, von
denen der eine unbeweglich fest in der Muffe
des anderen steckte. Nur der eine Teil war
stark zerfressen und wies mehrere Licher von
Taler- bis Handgréfe auf. Alle diese Licher
lagen in einer geraden Linie. Am anderen
Rohrteile fand sich nur ein Loch vor, welches
in derselben Linie lag. Wie die Lage des
Rohrstitckes in bezug auf den Verlauf dieser
Linie gewesen sei, konnte das Tiefbanamt





